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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorbaustruktur fur eine selbsttragende Rohbaukarosserie eines Personenkraftwagens 

(57) Eine Vorbaustruktur fur eine selbsttragende Rohbauka- 
rosserie eines Personenkraftwagens mit zwei Vorbau- 
langstragern, mit denen ein Funktionstrager an wenig- 
stens vier Befestigungpunkten kraftubertragend verbun- 
den ist, wobei der Funktionstrager aus zwei Quertrager- 
abschnitten und zwei Langstragerabschnitten aufgebaut 
ist, ist bekannt. 

ErfindungsgemaR ist der Funktionstrager als einstuckiges 
GuBbauteil gestaltet, die Quertragerabschnitte und die 
Langstragerabschnitte sind mit einem - im montierten Zu- 
stand - nach unten offenen, U-artigen Schalenprofil verse- 
hen, und jeder Langstragerabschnitt ist mit wenigstens 
einem geometrisch bedingten Solldeformationsbereich 
versehen, der bei einer Deformation der Vorbaulangstra- 
ger in Fahrzeuglangsrichtung zusatzlich plastisch defor- 
mierbar ist. 

Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorbaustruktur fur eine selbst- 
tragende Rohbaukarosserie eines Personenkraftwagens init 
zwei Vorbaulangstragern, nut denen ein Funktionstrager an 5 
wenigstens vier Be festigung spunk ten kraftiibertragend ver- 
bunden ist, wobei der Funktionstrager aus zwei Quertrager- 
abschnitten und zwei Langstragerabschnitten aufgebaut ist. 

Eine solche Vorbaustruktur ist fur Mercedes-Benz-Perso- 
nenkraftwagen allgeinein bckannt. Die Vorbaustruklur weist to 
zwei Vorbaulangstrager auf, an deren Unterseite mil Hilfe 
von jeweils zwei in Fahrzeuglangsrichtung zueinander be- 
abstandeten Befestigungspunkten ein als Funkionstrager 
dienender Integraltrager festgelegt ist. Der Integral trager 
tragt ein Antriebsaggregat sowie andere Fahrzeugfunktions- 15 
einheiten. Bei einem Frontalaufprall eines mit einem sol- 
chen Integraltrager vcrschenen Personenkraftwagens kann 
es zu einer Blockbildung kommen, die die Energieaufnah- 
mefahigkeit der Vorbaustruktur reduziert. 

Urn dies zu vermeiden, ist es auch bereits bekannt, die 20 
zwei - in normaler Fahrtrichtung gesehen - hinteren Befe- 
stigungspunkte des Integraltragers an den Vorbaulangstra- 
gern abscherbar zu gestalten, so daB der Integraltrager bei 
einem entsprechenden Frontalaufprall an diesen Befesti- 
gungspunkten von der Vorbaustruktur getrennt wird und so- 25 
mit keine Blockbildung mehr verursachen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorbaustruktur der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die eine gegeniiber dem 
Stand der Technik weiter verbesserte Energieaufnahme bei 
einem Fahrzeugaufprall ermoglicht. 30 

Diese Aufgabe wird dadurch gelosl, daB der Funktions- 
trager als einstiickiges, wenigstens abschnittsweise defor- 
mierbares Bauteil gestaltet ist, wobei jeder Langstragerab- 
schnitt mit wenigstens einem geometrisch bedingten Sollde- 
formationsbereich versehen ist, der bei einer Deformation 35 
der Vorbaulangstrager in Fahrzeuglangsrichtung plastisch 
deformierbar ist. Dadurch wird vorteilhaft gewahrleistet, 
daB zusatzlich zu den Vorbaulangstragern auch der Funkti- 
onstrager noch zur En ergie absorption bei einem entspre- 
chenden Fahrzeugaufprall herangezogen wird. Der Funkti- 40 
onstrager kann insbesondere als Fahrschemel oder als Inte- 
graltrager gestaltet sein und somit ein Fahrwerk, ein An- 
triebsaggregat und/ oder Vorderachsteile tragen. Dabei ge- 
niigt es erfindungsgemaB, wenn der Funktionstrager bei ei- 
ner entsprechenden Vorbaudeformation lediglich iiber einen 45 
Teil des Deformationsweges zur erganzenden Energieab- 
sorption beitragt und anschlieBend bricht, da aufgrund der 
vorhandenen Deformation am Funktionstrager der aufgetre- 
tene Bruch eindeutig auf diese Deformation zuriickfiihrbar 
ist, so daB sich beziiglich Produkthaftungsgrunden keine 50 
Schwierigkeiten bei der Ursachenforschung ergeben. Die 
durch die zusatzliche Energieab sorption des Funktionstra- 
gers insgesamt erhohte Energieabsorbierbarkeit der V^rbau- 
struktur fuhrt im Bereich einer Fahrgastzelle der Rohbauka- 
rosserie zu einer reduzierten FuBraumintrusion. Vorzugs- 55 
weise ist der Funktionstrager im Langstrager-Bereich mit ei- 
ner Z-forrnig vertikal versetzten Abwinklung versehen, die 
den geometrisch bedingten SoUdeformationsbereich dar- 
stellt. Der geometrisch bedingte Solldeformationsbereich 
zwingt auch einen Funktionstrager aus nicht duktilem Mate- 60 
rial unter LangskrafteinfluB zu einer Verformung und damit 
zur Energieabsorption. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Bauteil als GuB- 
bauteil aus einem Metallwerkstoff hergestellt, der eine so 
hohe Duktilitat aufweist, daB bei entsprechenden Vorbaube- 65 
lastungen plastische Deformationen des GuBbauteiles in den 
Solldeformationsbereichen cntstehen, bevor es zu einem 
Materialbruch kommt. Diese Ausgestaltung ist aus Produkt- 
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haftungsgriinden vorteilhaft, wie oben bereits ausgefuhrt 
wurde. 

Tn weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als Solldefor- 
mationsbereich jeder Langstragerabschnitt mil einem Z-for- 
mig vertikal versetzten Abwinklungsbereich versehen. Dies 
ist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung, um gezielte 
Deformationen des Funktionstragers zu erzielen. Die Defor- 
mierbarkeit entsteht durch die geometrische Gestaltung, die 
eine Faltung oder Stauchung der Langstragerabschnitte bei 
entsprechenden Deformationen bewirkt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Funkti- 
onstrager von einer Unterseite her mit den Vorbaulangstra- 
gern verschraubt, wobei die Seitentragerabschnitte untcr- 
halb der Vorbaulangstrager positioniert sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspruchen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Aus fuhrungsbei spiels der Er- 
findung, das an hand der Zeichnungen dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht eine Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Vorbaustruktur mit einem anzu- 
bindenden Funktionstrager, und 

Fig. 2 in vergroBerter, perspektivischer Darstellung den 
Funktionstrager nach Fig. 1 . 

Ein Personenkraftwagen weist eine sclbsttragende Roh- 
baukarosserie auf, die gemaB Fig. 1 mit einer Vorbaustruk- 
tur 1 versehen ist. An die Vorbaustruktur 1 schlieBt - in nor- 
maler Fahrtrichtung gesehen - nach hinten eine Fahrgast- 
zelle 2 an. Der Personenkraftwagen kann off en oder ge- 
schlossen gestaltet sein. Die Vorbaustruktur 1 weist zwei in 
Fahrzeuglangsrichtung erstreckte Vorbaulangstrager 3 auf, 
die jeweils an ihren Unterseiten mit zwei in Fahrzeuglangs- 
richtung zueinander beabstandeten Aufnahmebereichen 4, 5 
fur die Festlegung eines Funktionstragers 8 versehen sind. 

Der Funktionstrager 8 ist beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sowohl zur Aufhahme eines Antriebsaggrega- 
tes als auch zur Aufnahme von Fahrwerkfunkuonseinheiten 
ausgestaltet. Er bildet somit zum einen einen Integraltrager 
und zum anderen einen Fahrschemel. Bei nicht dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann der Funktions- 
trager 8 jedoch auch fur die Aufnahme von lediglich einer 
einzelnen, entsprechenden Fahrzeugfunktionseinheit oder 
fur die Aufnahme rnehrerer, anders gestalteter Fahrzeug- 
funktionseinheiten ausgestaltet sein. 

Der Funktionstrager 8 ist als einstiickiges MetallguBbau- 
teil gestaltet und weist einen vorderen Quertragerabschnitt 
11, zwei an den vorderen Quertragerabschnitt 11 anschlie- 
Bende Schenkelabschnitte in Form von seitlichen Langstra- 
gerabschnitten 9 sowie einen weiteren, die Langstragerab- 
schnitte 9 ruckseitig initeinander verbindenden hinteren 
Quertragerabschnitt 12 auf. Sowohl die beiden Quertrager- 
abschnitte 11, 12 als auch die Langstragerabschnitte 9 sind 
als zu einer Seite - im mon tier ten Zu stand zu einer Unter- 
seite - offenes Schalenprofil P (gestrichelte Darstellung in 
Fig. 2) gestaltet, wobei die Schalenprofile etwa U-formig 
gestaltet sind. An vorderen und hinteren Eckpunkten des 
Funktionstragers 8 sind jeweils zwei vordere Befestigungs- 
punkte 6 und zwei hintere Befestigungspunkte 7 vorgese- 
hen, die exakt auf die Lage der Aufnahmebereiche 4, 5 an 
den Unterseiten der Vorbaulangstrager 3 abgestimmt sind. 
Mittels dieser Befestigungspunkte 6, 7 ist der Funktionstra- 
ger 8 gemaB dem strichpunktierten Linienverlauf in Fig. 1 
von unten her an den Vorbaulangstrager 3 kraftiibertragend 
anbindbar. Zur kraftiibertragenden Festlegung des Funkti- 
onstragers 8 an die beiden Vorbaulangstrager 3 sind stabile 
Verschraubungen vorgesehen. 

Der GuBwerkstoff des einstuckigen Funktionstragers 8 ist 
mit einer derartigen Duktilitat und Zahigkeit versehen, daB 
er wenigstens in gewissen Grenzen plastisch deformierbar 
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ist. Die plastische Defonnierbarkeit des Funktionstragers 8 
muB so groB gewahlt scin, daB auf Hohe von Solldeformali- 
onsbereichen 10 der Langstragerabschniue 9 bei einer De- 
formation der Vorbaulangstrager 3 wenigstens iiber einen 
Teil des Defomationsweges eine erganzende plastische De- 5 
formation des Funktionstragers 8 im Bereich der Langstra- 
gerabschniue 9 erfolgt, bevor die Langstragerabschniue 9 
durch Bruch versagen. Die beiden Solldeformationsbereiche 
10 der Langstragerabschniue 9 sind beim dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel als Z-fonnig vertikal versetzte Abwink- to 
lungsbereiche vorgesehen. Dabei befinden sich die Langs- 
tragerabschniue 9 nahezu exakt unterhalb der Vorbaulangs- 
trager 3. Bei einer Deformation der Vorbaulangstrager 3 
wird somit aufgrund der Kraftiibertragung iiber die Befesti- 
gungspunkte 6 auf die Langstragerabschniue 9 eine Z-aruge 15 
Stauchung oder Faltung der Langstragerabschniue 9 erfol- 
gen, bevor diese durch Bruch versagen. Selbstverstandlich 
kann der Funktionstrager 8 auch noch in seinen ubrigen Be- 
reichen plastisch deformierbar gestaltet sein. 

Bei einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der 20 
Erfindung ist der Funktionstrager als Aufnahmetrager fiir 
ein Frontantriebsaggregat gestaltet. Bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel sind die seitlichen Langstragerabschniue der- 
ail zu den Unterseiten der Vorbaulangstrager beabstandet, 
daB sich zwischen den Vorbaulangstragem und den zuge- 25 
ordneten Langstragerabschnitten des Funktionstragers ein 
ausreichender Zwischenraum ergibt, der die Hindurchfiih- 
rung von jewcils einer vorderen Gclenkwclle des Frontan- 
triebsaggregates fur die Aufnahme der Radnaben gewahrlei- 
stet. 30 



trager (3) positioniert sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Vorbaustruktur fiir eine selbsttragende Rohbauka- 
rosserie eines Person en kraftwagens mit zwei \forbau- 35 
langstragern, mit denen ein Funktionstrager an wenig- 
stens vier Befestigungspunkten kraftiibertragend ver- 
bunden ist, wobei der Funktionstrager aus zwei Quer- 
tragerabschnitten und zwei Langstragerabschnitten 
aufgebaut ist, dadurcb gekennzeichnet, daB der Funk- 40 
tionstrager (8) als einstiickiges, wenigstens abschnitts- 
weise defonnierbares Bauteil gestaltet ist, wobei jeder 
Langstragerabschnitt (9) mit wenigstens einem geome- 
trisch bedingten Solldeformationsbereich (10) verse- 
hen ist, der bei einer Deformation der Vorbaulangstra- 45 
ger (3) in Fahrzeuglangsrichtung plastisch deformier- 
bar ist. 

2. Vorbaustruktur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Qucrtragcrabschnittc (12) und die 
Langstragerabschniue (9) mit einem - im montierten 50 
Zustand - nach unten offenen, Uartigen Schalenprofil 
(P) versehen sind. 

3. Vorbaustruktur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauteil als GuBbauteil aus ei- 
nem Metallwerkstoff hergestellt ist, der eine so hohe 55 
Duktilitat aufweist, daB bei cntsprechenden Vorbaube- 
lastungen plastische Deformatibnen des GuBbauteiles 

in den SoUdeformationsbereichen (10) entstehen, be- 
vor es zu einem Materialbruch kommt. 

4. Vorbaustruktur nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB als Solldeformationsbereich (10) jeder 
Langstragerabschnitt (9) mit einem Z-formig vertikal 
versetzten Abwinklungsbereich versehen ist. 

5. Vorbaustruktur nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Funktions- 65 
trager (8) von einer Unterseite her mit den Vorbau- 
langstragem (3) vcrschraubt ist, wobei die seitlichen 
LangsU-agerabschnitte (9) unterhalb der Vorbaulangs- 
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